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Ручной насос для перекачки воды из скважины и его виды


Критерии выбора и рекомендации
Гидравлическое оборудование характеризуется 2 основными показателями. Первый – объем подаваемой воды. Константа Q измеряется в кубических метрах. Если речь идет об объемном типе агрегата, то в этом случае показатель измеряется в л/сек. Чем больше планируемый уровень потребления, тем выше должен быть Q. Второй показатель – сила напора (Н), измеряемая в метрах водного столба. Показатель отражает разность в сечении воды до и после насосного оборудования.
Определиться с выбором агрегата поможет анализ собственных потребностей. Только в этом случае вероятность проблем и повышенных трат на этапе практической эксплуатации сводится к нулю.
 Не стоит покупать слишком мощный насос для перекачки воды, если он будет использоваться для решения простых задач
При выборе насосной станции необходимо определить:
	Мощность двигателя, достаточную для работы в границах требуемых эксплуатационных характеристик;
	Минимально необходимое количество защитных камер, призванных защитить отдельные элементы конструкции от попадания воды;
	Минимально необходимое количество уплотнителей, устанавливаемых на торцах бака и труб.


Задача потребителя – определить планируемый рабочий диапазон оборудования. Для этого используется график. По оси 0-Y фиксируется минимальный и максимальный Н, а по оси 0-X – минимальный и максимальный Q. После этого на графике проводится кривая, отображающая минимальное и максимальное значение КПД. Та часть графика, которая находится в рамках предельных значений КПД, называется рабочим диапазоном.
Ручной
Ручные насосы для подачи или перекачки воды мы могли видеть на улицах небольших городов или деревень. Для запуска такого прибора необходимо применить определённую силу. Для многих такой вариант перекачки жидкости считается неприемлемым, но в некоторых случаях без ручных моделей не обойтись.
Описываемые приборы не нуждаются в электричестве, поэтому их используют на отдалённых от «цивилизации» территориях,  в небольших деревнях и других поселениях. Раньше центральные водопроводы с ручными насосами присутствовали в небольших городах. Кроме этого подобное оборудование весьма успешно используется на даче.
В таком случае нет смысла тратить деньги на дорогостоящее электрооборудование, которое может выйти из строя при отсутствии хозяина. При редких визитах владельца дачи оборудование могут просто украсть.
 Обратите внимание! Самые популярные виды ручных насосов могут добывать до 40 литров воды в минуту. Здесь всё зависит от интенсивности работы оператора.
Основными плюсами использования ручных насосов перед электрическими моделями считается повышенный срок эксплуатации, возможность автономной работы. Эти приборы может установить каждый в необходимом месте. При этом можно не прибегать к помощи специалистов. Основным недостатком подобного оборудования считается недостаточный уровень комфорта, невозможность бесперебойной подачи воды к потребителям.
Критерии выбора
Для многих основополагающий критерий выбора насосного оборудования — приемлемая стоимость. Но это неправильный подход, в момент приобретения ручного насоса важны следующие критерии:
	Глубина скважины. Условно механические насосные станции делят на две большие группы: устройства, предназначенные для подъема жидкости с глубины до 30 метров, и механизмы, работающие на глубине до 6 метров.
	Диаметр скважины. Специалисты настоятельно советуют делать скважину диаметром более 4 дюймов. Это позволит в будущем устанавливать любой насос.
	Степень загрязнения и характер жидкости. Существуют модификации, предназначенные для работы с загрязненной и чистой водой, об этом можно узнать в прилагаемой документации.
	Цели. Из-за технических ограничений не каждый механический насос удовлетворит все потребности владельца.
	Время использования – этот момент важен, поскольку есть агрегаты, которые предназначены лишь для работы в теплый период. Если водоснабжение необходимо круглогодично, стоит приобрести более дорогостоящую модель.

Для некоторых людей играет роль привлекательность агрегата. Большинство корпусов изготовлены из чугуна и имеют хорошие внешние данные.
Другие виды механических насосов
Ручные механические устройства для водоснабжения использовались с древнейших времен, в настоящее время их заменили модели промышленного производства. В некоторых случаях при отсутствии электричества использование механических заводских агрегатов неэффективно, и народные умельцы придумывают свои схемы и чертежи, как сделать ручной насос для скважины своими руками.
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Если в приведенном случае (водозабор из скважины) можно использовать принцип действия промышленных агрегатов, то для забора воды из открытых водоемов используют собственные разработки на основе древних технологий.
Винт Архимеда
Рис. 9 Винт Архимеда и его использование
Конструкция придумана греческим мыслителем в 250 году до нашей эры и состоит цилиндрической трубы, внутри которой находится винт, система опускается в открытый водоем под небольшим углом. При работе вращающиеся лопасти захватывает воду и продвигают ее вверх по трубе, по окончании которой она выливается в подготовленную емкость.
Аналог данной установки — шнековые электронасос, рассчитанный на постоянный водозабор из глубоких водных источников.
Гидравлический таран
Рис. 10 Гидравлический таран
Механик Монгольфье является создателем гидравлического насоса, поднимающего воду за счет своей кинетической энергии. Его принцип действия заключается в перекрытии быстрого потока клапаном, после чего вода под давлением поступает в размещенный вверху гидравлический бак и затем по напольному шлангу доставляется потребителю. Устройство работает повторяющимися циклами, некоторые производители выпускают гидронасосы кустарными способами.
Аэролифт
Рис. 11 Аэролифт – принцип работы
Германский инженер Карл Лошер разработал данный метод в 1797 году, его сущность состоит в выталкивании жидкости из опущенной в источник полой трубы воздухом. Для работы аэролифта в нижнюю часть трубы через входной патрубок закачивают ручным насосом воздух, его пузырьки растворяются в воде и вследствие легкого веса поднимаются на поверхность вместе с жидкостью.
Для предотвращения попадания жидкости в напорный воздушный шланг накачивание производят через ниппель.
Данную конструкцию можно использовать при наличии электричества, подключая вместо механического насоса компрессор.
Самодельная поршневая помпа
Некоторые народные умельцы изготавливают поршневые насосы самостоятельно. Обычная конструкция представляет собой рабочую камеру из сваренной трубы, в качестве поршня используют металлический или пластиковый диск с уплотнительным резиновым кольцом по диаметру. Чтобы обеспечить с помощью самодельной конструкции водоснабжение, в пластиковых или металлических поршневых дисках просверливают отверстия для установки системы обратных клапанов.
Рис. 12 Устройство самодельного поршневого насоса
Большинство современных механических агрегатов, как и поверхностные электронасосы, способны поднимать жидкость из скважин глубиной до 10 метров. Наибольшую высоту подачи обеспечивает штанговая помпа, работающая по аналогии с электрическими погружными видами. Ее корпус и рабочий клапан могут опускаться в источник глубиной до 30 метров, обеспечивая забор при аналогичном расстоянии до водного зеркала.
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На что ориентироваться при выборе
Если в ручном насосе появилась насущная необходимость, то следует знать, как правильно подойти к выбору оптимальной модели.
В первую очередь, сравниваются параметры скважины (глубина залегания водоносного слоя) и параметры предлагаемых в продаже насосов. Как уже говорилось, большинство ручных моделей способно работать с источниками, расположенными на лбине не ниже 6 ÷ 8, редко – 10 метров
 Если залегание более глубокое – то здесь альтернативы нет: придется предусматривать установку только штангового насоса.
 Важно знать производительность насоса – какое количество воды он способен прокачать за цикл (или за единицу времени – минуту, при интенсивной нагрузке))
 Следующий параметр планируемой (или имеющейся) скважины – диаметр обсадной трубы, также влияет на выбор насоса. Если труба имеет условный проход 4 дюйма (100 мм) и более – никаких проблем нет, и можно приобретать любой насос
Но в том случае, когда обсадка более узкая, штанговый насос уже может не подойти – просто его рабочий помповый узел невозможно будет опустить в толщу воды.
 Необходимо знать степень загрязнённости воды из скважины – обычно в паспортных характеристиках насоса указывается допустимый уровень, с которым оборудование способно работать.
 Наверное, будет нелишним оценить удобство работы с насосом. При этом необходимо иметь в виду, что в числе пользователей могут оказаться люди в почтенном возрасте или дети – хватит ли их усилий для того, чтобы набрать хотя бы небольшой объем воды.
 Необходимо продумать, как будет устанавливаться насос – какие у конкретной модели имеются установочные платформы или посадочные отверстия, кронштейны или проушины и т.п. Немаловажно знать и массу приобретаемого прибора, чтобы заранее предусмотреть возможные способы его монтажа – будет ли это металлическая сварная рама, забетонированная площадка, фланцевое соединение к выходящей из земли обсадной трубе, настенное крепление или же просто какой-то облегченный вариант для сезонного использования.
 Исходя из предполагаемых условий эксплуатации можно определиться и конструктивными особенностями изделия. Так, для установки только лишь на летний период можно приобрести облегченный пластиковый вариант. Если предполагается стационарная установка, то выбор делается в пользу чугуна или нержавеющей стали. Кроме того, для временного пользования следует приобретать модель, которую несложно своими силами быстро установить и демонтировать.
 Наконец, для многих хозяев определяющим фактором является еще и внешняя декоративность насоса – об этом уже упоминалось в статье. Конечно, приобретение насоса, способного украсить участок, повлечет куда более серьезные денежные затраты.
Преимущества и недостатки ручных насосов
Прежде чем сделать выбор в пользу ручной модели насоса, приобрести ее в качестве дублирующего варианта или полностью отказаться от использования, следует внимательно изучить нюансы эксплуатации, преимущества и недостатки оборудования этого типа.
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Ручной водяной насос для скважины при сравнении с электрическими моделями имеет следующие преимущества:
	невысокая цена,
	простота конструкции, которая обеспечивает долговечность, износостойкость и минимальную вероятность поломок,
	автономная работа,
	нетребовательность агрегатов к месту установки.

Кроме всего прочего, ручные водяные насосы для дачи легко устанавливать и ремонтировать, эти работы можно выполнить самому, нет нужды вызывать и оплачивать услуги специалистов.
Недостатки эксплуатации ручных насосов связаны с низким уровнем комфорта, который способны обеспечить такие модели:
	необходимость работать физически для того, чтобы агрегат подавал воду из скважины,
	невозможность непрерывного и постоянного водоснабжения.

Как самостоятельно изготовить ручной насос
Если на данный момент возможности приобрести заводскую продукцию нет, то вам может пригодиться информация о том, как можно изготовить ручной прибор для скважины своими руками. Итак, нам понадобятся следующие элементы:
	Горлышко от бутылки из пластика – 2 штуки;
	Труба;
	Шланг;
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Ручной насос своими руками
Откручиваем пробки с пластиковых бутылок. Нам необходимо вынуть прорезиненные прокладки из них. Подрезаем их так, чтобы диаметр получился меньше, чем диаметр пробки. В середине крышки просверливаем отверстие диаметром около 10 мм.
Затем лепесток из прокладки вкладываем в крышку и вкручиваем горлышко от бутылки так, что оно прижимало прорезиненный вкладыш. Вкладываем конструкцию в трубку и закрываем ее сверху вторым горлышком. С противоположного конца надеваем трубу для водоотвода. Как временный вариант, такой прибор может очень выручить.
Как правильно выбрать ручной насос для воды
Выбирая водяные насосы для дачи и частного дома или изготавливая ручной насос для воды самостоятельно, следует ориентироваться на ряд параметров как самого устройства, так и источника, из которого будет откачиваться жидкая среда. К таким параметрам, в частности, относятся:
	глубина залегания водоносного слоя (от нее зависит напор, который должен обеспечить ручной насос для воды из скважины);
	диаметр обсадной трубы в скважине, если планируется установка насосного оборудования штангового типа;
	производительность оборудования;
	степень загрязненности жидкой среды, оказывающая влияние на то, какого типа ручной насос для воды из скважины можно использовать;
	эргономичность устройства.
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Что касается срока службы ручных насосов, то здесь очевидно, что наиболее долговечным будет насос из нержавеющей стали
Оценив все вышеперечисленные параметры, можно определиться, какое ручное насосное устройство вам подойдет больше: садовая колонка для воды поршневого типа, насос штанговый, мембранный или крыльчатый.
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Причины поломок насосного оборудования
Опишем подробнее самые распространённые причины поломок насосов:
	Гидроудар. При включении в работу сухого насоса происходит гидравлический удар жидкости по лопастям и крыльчатке. Как результат возможно повреждение крыльчатки и других подвижных элементов.
 Гидроудар может возникать как при включении сухого насоса, так и при попадании в водозаборный шланг воздушного пузыря. Для предотвращения попадания воздуха в насос необходимо следить за нахождением водозаборного шланга ниже уровня воды.
 Перед тем как начинать работу с большинством бытовых насосов их необходимо вручную заполнить водой.
	При работе в условиях сухого хода может появиться перегрев двигателя, что в свою очередь приводит к поломкам насоса. В процессе работы перекачиваемая жидкость осуществляет смазку подвижных элементов и охлаждение двигателя.
 Тогда как при работе на сухую могут возникать серьезные проблемы с силовыми элементами насоса, что и ведет к их поломке.
	В редких случаях в особенности при эксплуатации насоса в зимнее время года внутри оборудования жидкость может замерзать. Замёрзшие валы и мембраны могут быстро выходить из строя, что вынуждает производить дорогостоящий ремонт техники.
	При использовании насосов с жидкостями, рабочая температура которых превышает допустимые показатели рабочей среды, у насоса возможен перегрев, что неизменно приводит к его выходу из строя. Необходимо в точности следовать требованиям производителей оборудования, касательно условий эксплуатации насосов.

Как выбрать ручной насос для воды
[image: ]
Если вы считаете, что для перекачки воды из скважины вам целесообразнее установить ручную помпу, то при выборе оборудования стоит придерживаться учёта таких параметров:
	Глубина зеркала воды в водяной скважине. Поскольку не каждый ручной агрегат способен справляться с подъемом воды с больших глубин.
	Тип забоя скважины и наличие примесей песка/глины в воде. Как известно, не каждый водяной насос для подъема воды своими руками справится с переработкой грязной воды.
	Масса агрегата. Все помпы ручного типа по весу колеблются в пределах 4-130 кг, что играет немаловажную роль в транспортировке и установке оборудования.
	Тип установки. Здесь стоит учесть, планируете ли вы объединить механизм с другими типа ми насосов в одну систему или же это будет простая ручная машина для подъема воды своими руками.
	Сезон применения агрегата. Так, для постоянной эксплуатации насоса круглый год стоит купить латунный или чугунный агрегат. Если же насос будет использоваться только летом, то можно приобрести более дешевый пластиковый вариант изделия.
	Возможность перемещения помпы от одного источника к другому, если в этом есть необходимость. К примеру, забор воды из речки/пруда и забор воды из скважины/колодца.
	Внешний вид механизма. Особенно важен этот пункт для тех, кто не хочет или боится нарушить ландшафтный дизайн своего участка. Для таких случаев существуют интересные модели ручных помп, выполненных в декоративном варианте.

Преимущества и недостатки
Главным недостатком пользования погружным насосом можно назвать сложность в его обслуживании. Нужно просто помнить тот факт, что для каждой проверки, профилактики или осмотра оборудования, придётся поднимать устройство с глубины на поверхность, причём делать это придётся весьма аккуратно, чтобы избежать любых, даже незначительных повреждений.
Но самым главным и важным преимуществом такого оборудования является его способность осуществлять подъём воды на весьма большой глубине. К тому же такие насосы удобны и легки в эксплуатации и компактны. К тому же данное оборудование может похвастать энергоэффективностью.
Как подобрать по параметрам?
Нужно учитывать тех. характеристики. Рассмотрим наиболее важные, которые помогут вам с выбором:
	Глубина.
	Расход.
	Диаметр источника и обсадки.
	Напор.
	Дебет скважины.

Расход
По-другому этот параметр известен как производительность помпы, измеряющаяся в литрах за единицу времени. Некоторые модели способны в минуту доставлять до 20 литров, а другие до 200.
Нужно определиться, сколько людей будет проживать в доме постоянно. В сутки на одного человека необходимо в среднем до 200 литров. Также подумайте, будет ли из источника осуществляться полив или расходоваться жидкость для других целей. Полученный результат следует поделить на 12 (часы), так как ночью устройство не работает и вы сможете узнать ориентировочный расход в час. А если полученную сумму поделить на 60 (мин), то будете знать расход/мин. Отталкиваясь от этих цифр, вы сделаете правильный выбор помпы по производительности.
Напор воды
Чтобы определить этот показатель, нужно учесть следующие факторы:
	Расстояние помпы от зеркала воды.
	Расстояние агрегата от дома.
	Протяженность трубопровода (сопротивление).

Глубина источника
Немаловажный показатель, который поможет подобрать устройство для артезианской скважины. Производитель указывает максимально допустимую глубину погружения помпы в техпаспорте.
Диаметр скважины и обсадной трубы
Обычно садовый источник может иметь диаметр от 70 до 102 мм. Выбранная помпа должна иметь размер меньше, чем труба для обсадки.
Дебет скважины
Если использовать глубинные насосы в скважинах с маленьким дебетом, то помпа будет постоянно отключаться. Соответственно, производительность/мощность установки должна равняться дебету источника. Если точнее, то мощность аппарата должна быть меньше объема всей жидкости.
Виды приборов для перекачки воды
Одной физической силы, применяемой для подъема воды наверх, мало, так как процесс становится тяжелым и трудоемким. Поэтому человечеством давным-давно придумано множество устройств, облегчающих подъем жидкости из колодца или естественного водоема на поверхность.
Все приборы объединены общим принципом работы, в основе которого лежит взаимодействие системы клапанов.
Разновидностей ручных насосов очень много, но можно выделить четыре основные типа:
	поршневые;
	штоковые глубинные (разновидности поршневых);
	крыльчатые;
	мембранные.

Для изготовления в домашних условиях обычно выбирают первый вид, если нужно обслуживать колодец небольшой глубины (3-6 м), или второй, если необходимо поднимать воду из скважины с глубины 10-12 м.
Эти модели считаются максимально производительными, простыми в сборке и установке, надежными. Остальные имеют существенные недостатки, самым большим из которых считается недостаточная продуктивность.
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Именно поршневые приборы заняли основную нишу среди заводского ручного оборудования, они популярны среди домашних умельцев.
Галерея изображений Фото из Элементом управления ручного устройства является длинная ручка, которая действует по принципу рычага. Она управляет штоком, который, в свою очередь, двигает вверх/вниз зафиксированный поршень, благодаря чему вода всасывается в трубу
Приборы, изготовленные в заводских условиях, состоят из чугунных или стальных элементов. Самостоятельная обработка чугуна практически невозможна, поэтому самоделки сваривают из стальных деталей и собирают из пластиковых труб
Вариантов подводки несколько, но самым популярным является монтаж трубы с обратным клапаном: одним концом она опущена в воду, другим присоединена к входному патрубку насоса. Выход жидкости осуществляется через другой патрубок, расположенный в верхней части
Корпус типового насоса имеет вертикальную форму. Его закрепляют или посадкой прямо на обсадную трубу, используя фланцевые/муфтовые соединения, или устанавливают на поверхности земли с помощью опорных профилей, замаскировав последние грунтом или декором
Принцип действия бытовой помпы
Материал изготовления поршневой модели
Способ соединения с источником воды
Как производится установка насоса
Преимущество поршневых насосов-колонок в простоте сборки и установки. Все детали, необходимые для изготовления корпуса и динамических частей, можно найти в хозяйстве или докупить.
А для соединения элементов в единое устройство обычно хватает домашнего инструмента: дрели, циркулярной пилы, ножовки, плоскогубцев, ключей. Сварочный аппарат при необходимости можно арендовать или взять на время у соседей.

 
 
1 Эксплуатационные особенности ручных насосов
Водяной ручной насос для скважины – это специальное устройство для перекачивания жидкости на поверхность под давлением. Оборудование такого образца приводится в действие усилиями человека посредством нажатия на специальный рычажный механизм.
Эксплуатация ручных установок требует применения физической силы, поэтому их рационально использовать на участках с малой потребностью в воде.
Конечно, скорость работы и объемы поднятия жидкости насосом несравнима с автоматическими системами, но отсутствие бесперебойного источника электроэнергии вынуждает дачников все чаще внедрять именно этот формат устройств.
 1.1 Преимущества и недостатки
Ручной способ поднятия воды из скважины имеет ряд преимуществ и недостатков. К положительным моментам можно отнести:
	Простота оборудования стала причиной его быстрого монтажа.
	Установка системы возможна практически в любых условиях.
	Экономия ресурсов – насос приводится в действие человеческими усилиями, не требуя подключения к электросети.
	Устройство состоит из унифицированных узлов и частей, которые при необходимости подлежат замене – эта особенность позволяет максимально продлить срок службы установки.
	Ручной насос стоит гораздо дешевле своих аналогов.
	Вы экономите средства на введении оборудования в эксплуатацию, ведь процесс настолько прост, что не требует привлечения специалиста.

Ручной насос для скважины в металлическом корпусе
Недостатки использования ручного насоса исходят из особенностей его конструкции:
	Потребность в приложении физической силы – перекачивание воды происходит только с нажатием на рычажный механизм.
	Низкая производительность – насос показывает скромные результаты по объемам подачи жидкости в сравнении с автоматическими системами.

Несмотря на некоторые отрицательные моменты, ручные насосы для скважин пользуются высоким спросом, ведь порой это единственный способ обеспечить водоснабжение.
 1.2 Классификация ручных насосов
Насосы для выкачки воды из абиссинской или другой скважины выполняют одинаковую функцию, но при этом их устройство и принцип действия несколько отличаются между собой. В зависимости от указанных критериев оборудование с ручным механизмом классифицируют на две категории:
	поршневые насосы;
	штанговые насосы.

Ручные поршневые насосы используются в тех случаях, когда вода на участке расположена на небольшой глубине  – до 10 м.
Такое нехитрое приспособление не составит труда соорудить своими руками и монтировать на дачном участке.
Ручной насос для скважины на участке
Глубинный штанговый насос ручного воздействия представляет собой более сложный механизм, который предназначен для откачки воды с абиссинской скважины или любой другой глубиной 10-30 м. Его конструкция состоит из цилиндра, поршня и очень длинного штока, который под действием рычага запускает всю систему. Штанговый насос располагается непосредственно в скважине, при этом его шток погружается в водный слой на глубину около 1 м.
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Чтобы разобраться, какой тип изделия подойдет непосредственно к вашим условиям эксплуатации, вам придется изучить основные критерии выбора оборудования.
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Устройство и расчет системы ливневой канализации
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Торфяной туалет для дачи – лучший вариант решения проблем
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Биокамин – живое пламя с высоким уровнем безопасности
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Автоматика для скважины: основные виды, принцип работы и схемы подключения
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Как опустить кольца в колодец без крана: варианты погружения и нюансы выполнения работ
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Формулы объема скважины, технологических отходов и коммуникационного средства
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